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1.1 Warunki przytagczenia
Zatgczone w Projekcie Zagospodarowania Terenu.

1.2 Uprawnienia i przynaleznosc¢ do IIB projektanta i sprawdzajgcego

Zatgczone w Projekcie Zagospodarowania Terenu.

2. Opis techniczny

2.1 Podstawa opracowania

Podstawg opracowania sg warunki przytgczeniowe, wydane przez ENEA Operator
oraz zgodnos¢ dokumentacji z warunkami technicznymi wykonania i odbioru roboét
budowlano-montazowych tom V , Instalacje elektryczne ”, normg SEP N SEP - E-
004:2004, PN-EN 13201.

2.2 Zakres opracowania

W zakresie opracowania jest projekt budowy sieci oswietlenia wzdiuz  drogi

wojewddzkiej nr 185 w kier. m. Szamotuty.

2.3 Opis stanu istniejgcego

W chwili obecnej obszar jest oswietlony cze$ciowo, za pomoca opraw sodowych
zainstalowanych na stupach sieci napowietrzne,;.

2.4 Warunki techniczne

Zgodnie z warunkami technicznymi wydanymi przez ENEA Operator projektowane
oswietlenie nalezy zasili¢ ze stacji transformatorowych numer:

Szafy pomiarowe projektuje sie wedtug wskazan ENEA Operator .

Szafy oswietleniowe zasili¢ z szafy pomiarowej i usytuowaé obok szafy pomiarowe;j.
Zarowno SP jak i SO nalezy zasili¢ kablem ziemnym typu YAKXS 4 x 50.

Zasilanie sygnalizacji Swietlnej, zgodnie z warunkami przytgczeniowymi.

Sterowanie sygnalizacja, ztgcza, stupy itp. — wg. odrebnego opracowania.

2.5 Warunki geotechniczne
Zgodnie z rozporzadzeniem ministra spraw wewnetrznych i administracji z dnia 24
wrzesnia 1998 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiek-
tow budowlanych (Dz. U. z dnia 8 pazdziernika 1998 r.) stwierdza sie, iz projekt z
uwagi na swoja charakterystyke tj. gtebokos¢ wykopdéw oraz posadowienia fundamen-

tow nie przekracza 1m —podlega pod pierwszg kategorie geotechniczna.



3. Projektowane oswietlenie

3.1 Wymagania oswietleniowe

Projekt wykonano zgodnie z normg PN-EN 13201.

Szczegotowe obliczenia parametrow fotometrycznych zostaly wykonane w programie
Dialux i zalgczone w punkcie 4.3. Obliczen dokonano na podstawie danych
zrodtowych i do obliczeh wykorzystano oprawe sodowa 100W, nr matrycy: 274333, |l
KI.

3.2 Typ konstrukcji

Oswietlenie drogi nalezy zrealizowa¢ za pomocg opraw o$wietleniowych zainstalowa-
nych na stupach stalowych ocynkowanych osmiokatnych #3mm z blachy gat. S 275 o
wysokosci 9m z wysiegnikiem 1m, kat podniesienia 5 stopni, orion9m. Wyglad stupa
zblizony do przedstawionego w karcie katalogowej.

Wskazane w projekcie stupy stalowe powinny by¢ posadowione na fundamencie
prefabrykowanym typu F-150V. Fundamenty nalezy zabezpieczy¢ masg bitumiczna.
Stupy posadowié¢ drzwiczkami w kierunku przeciwnym do kierunku ruchu pojazdow.
Usytuowanie stupéw i odlegtosci pokazano na planie sytuacyjnym oraz schemacie
jednokreskowym. Konstrukcja stupa zostata dobrana do Il strefy wiatrowej. Obcigzenie
wiatrem liczone wg PN-77B-02011. Wszystkie stupy oswietleniowe muszg byé
znakowane znakiem CE na zgodnos¢ z PN-EN 40:5 potwierdzone certyfikatem WE.
Stupy nalezy cynkowac zgodnie z normg PN-EN I1SO 1461.

Dopuszcza sie zmiane zaproponowanych materiatow, ale nowe materialy oraz
konstrukcje muszg spetniaé przytoczone w projekcie normy, nie by¢ gorsze

jakosciowo od przytoczonych i uzyskac akceptacje projektanta i inwestora.

3.3 Zastosowane oprawy oswietleniowe

Do oswietlenia ulicznego projektuje sie oprawe sodowg o nr matrycy: 274333, Il kl. o
parametrach:

Oprawa os$wietleniowa posiada budowe dwukomorowa. Stopien ochrony oprawy IP66
dla komory lampy oraz IP66 dla osprzetu elektrycznego. Oprawa posiada system od-
dychania komory optycznej pozwalajacy na jednokierunkowg wymiane powietrza z
otoczeniem. Odbtys$nik oprawy jednoczesciowy, petny, wykonany z aluminium o wyso-
kiej czystosci chroniony od gory pokrywg przed bezposrednim wplywem czynnikdw
atmosferycznych, zabezpieczony przed korozjg. Korpus oprawy wykonany z odlewu

aluminiowego.



Pokrywa oprawy wykonana z aluminium. Klosz szklany lekko wypukly. Oprawa wypo-
sazona w uktad kompensacji mocy biernej (cosg>=0,85). Przy wymianie i obstudze
uktadow stabilizacyjno-zaptonowych komora optyczna oprawy nie ulega rozszczelnie-
niu . Oprawa wykonana w Il klasie ochronnosci przeciwporazeniowej. Dane fotome-
tryczne oprawy znajdujg sie w komputerowym programie obliczeniowym. Napiecie
znamionowe oprawy 230V/50Hz. Oprawa powinna spetniac parametry oswietleniowe
nie gorsze niz w przedstawionych obliczeniach. Oprawy muszg posiada¢ deklaracje
zgodnosci CE producenta. Wyglad oprawy zblizony do przedstawionego w karcie ka-
talogowe,.

Z uwagi na koniecznos¢ zapewnienia stref przejsciowych skrajne 3 stupy z kazdej

strony najazdu nalezy wykona¢ odpowiednio —100W — 70W.

W projekcie przewidziano oprawy w Il klasie ochronnosci i zrodia sSwiatla o
podwyzszonym strumieniu swietlnym sodowe 100W.

Dopuszcza sie zmiane zaproponowanych materialtdw, ale nowe materialy oraz
konstrukcje muszg spetniaé przytoczone w projekcie normy, nie byC¢ gorsze
jakosciowo od przytoczonych i uzyskac akceptacje projektanta i inwestora.

Dopuszcza sie zmiane zaproponowanych materialtow, ale nowe materialy oraz
konstrukcje muszg spetnia¢ przytoczone w projekcie normy, nie byC gorsze

jakosciowo od przytoczonych i uzyskac akceptacje projektanta i inwestora.

3.4 Zasilanie i zabezpieczenie opraw

Zasilanie opraw wykona¢ przewodem YDY 3x1,5 mm?; 450/750V. Oprawy
zabezpieczy¢ wktadkami szybkimi DO1 - 4A.

3.5 Sie€ oswietleniowa
Projektuje sie kablowg linie oswietlenia typu YAKXS 4x35mm?®. Projektowane stupy

nalezy wyposazy¢ w tabliczki bezpiecznikowe bakelitowe lub inne odpowiednie.

Wskazane w projekcie stupy uziemic¢. Wartos¢ uziomu uziemienia roboczego mniejsza
niz 10Q. Uziemienia robocze nalezy podigczy¢ do zacisku PEN na tabliczce
bezpiecznikowej. Zerowanie stupéw wykonaé przewodem LgY16mm2 ; 450/750V w
kolorze zé6to-zielonym. Na przewodzie neutralnym zostawi¢ zapas kabla. Na kablach
odchodzacych z danego stupa nalezy zastosowaé oznaczniki — kier. nr stupa. We
wnece stupowej kable montowaé w tzw. ,choinke” i na granicy pomiedzy koncéwka
kablowg a izolacjg kabla naktada¢ koszulke termokurczliwg. Wszelkie potgczenia
gwintowe na tabliczce bezpiecznikowej oraz we wnece stupa powinny zostac
zabezpieczone przed korozjg wazelina techniczng. Numeracje stupow przyja¢ zgodnie

ze schematem jednokreskowym.



Projektowane kable uktadac linig falistg w rowie kablowym na gtebokos$ci 0,7m na 10
cm podsypce z piasku i zasypa¢ 10 cm warstwg piasku oraz 15cm warstwg ziemi
rodzimej .Nastepnie utozy¢ folie o trwatym korze niebieskim i reszte zasypac pozo-
stalg z wykopu ziemig . Na kabel zalozy¢ opaski informacyjne , tre$¢ ktorych nalezy
uzgodni¢ z inwestorem, np. ZDW/UG, Os$wietlenie YAKXS 4x35, 2011. W miejscach
przejscia kabla przez drogi, pod wjazdami typu AROT SRS fi 110 mm, a takze na
skrzyzowaniach z instalacjami podziemnymi kabel uktada¢ w przepustach kablowych
AROT SRS fi 110, wejscie i wyjscie z przepustu — piankowad). Przed zasypaniem
kabli wykona¢ dokumentacje powykonawczg z podaniem domiaréw do statych
punktéw w terenie , dokonac¢ odbioru etapowego uktadania sieci kablowej przy udziale
przedstawicieli UG oraz pracownikéw ZDW, oraz dokona¢ inwentaryzacji geodezyjnej
przez uprawnionego geodete i pomiarow opornosci izolacji kabli .

W przypadku napotkania podczas prac wykonawczych na istniejace instalacje

podziemne nalezy scisle trzymacé sie uzgodnien branzowych.

Catosc¢ robot oraz etapowe odbiory kabli wykonaé pod nadzorem Inwestora lub osoby
przez niego wyznaczonej oraz zgodnie z niniejszym projektem oraz z obowigzujgcymi

przepisami i normami. Po zakonczeniu prac teren przywroci¢ do stanu pierwotnego.

Napotkane, podczas wykonywania robot, urzadzenia podziemne traktowac jako
czynne i zachowac szczegolng ostroznos¢ przy zblizeniach i skrzyzowaniach. Nalezy
zachowa¢ min. 0,5m odstepu od istniejgcych sieci poziemnych. W miejscach
skrzyzowanh zastosowac rury ochronne. Na etapie wykonawstwa w miejscach kolizji z
istniejgcymi gestorami zachowaé szczegolng ostroznosc¢ - prace ziemne wykonywaé
recznie i STOSOWAC SIE ZGODNIE Z UZGODNIENIEM GESTORA. Ewentualne
zmiany zaistniate w trakcie realizacji projektu nalezy uzgodni¢ z inwestorem. Po
zakonczeniu robo6t do odbioru przygotowa¢ dokumentacje powykonawczg i niezbedne
protokéty pomiarow .

3.6 Zasilanie projektowanej sieci

Zgodnie z warunkami technicznymi wydanymi przez ENEA Operator projektowane
oswietlenie nalezy zasili¢ ze stacji transformatorowych numer:

Szafy pomiarowe projektuje sie wedtug wskazan ENEA Operator .

Szafy o$wietleniowe zasili¢ z szafy pomiarowej i usytuowa¢ obok szafy pomiarowe;j.
Zarowno SP jak i SO nalezy zasili¢ kablem ziemnym typu YAKY 4 x 50.

3.7 Sterowanie oswietleniem

W projektowanej szefie oswietleniowej projektuje sie sterowanie kaskadowe lub
przekaznikiem zmierzchowym. ,0czko” przekaznika nalezy zainstalowa¢ powyzej

oprawy na stupie nr 1 / 1 lub innego znajdujgcego sie najblizej szafy oswietleniowej.



Zasilanie ,oczka” wykona¢ kablem ziemny typu YKY 3x1,5.
Jezeli na etapie wykonawstwa nadzér zdecyduje inaczej dopuszczalne jest stosowanie
zegara astronomicznego montowanego w szafie oswietleniowej. Z uwagi na checé
ograniczenia poboru mocy w godzinach nocnych oraz w zwigzku z faktem iz w
godzinach nocnych ruch poruszajgcych pojazdow zmniejsza sie w projekcie przewiduje
sie montaz szaf oswietleniowych z wewnetrzna redukcjg mocy wedtug niniejszej
specyfikacji oraz schematéw:
Wymagania dotyczgce cech fizycznych pojedynczego urzadzenia
urzadzenie powinno posiada¢ obudowe o stopniu ochrony nie mniejszym niz IP 44,
szafa sterowania oswietleniem powinna by¢ wykonana w obudowie aluminiowej ma-
lowanej proszkowo o stopniu ochrony nie mniejszym niz IP 44,
Wymagania dotyczace wtasciwosci technicznych kazdego urzadzenia:
zasadg dziatania urzadzenia jest kilkustopniowe obnizenie napiecia o ok. 50V
rzadzenie musi mie¢ mozliwos¢ ustawienia stabilizacji napiecia na poziomie nomi-
nalnym (230V),
elementem wykonawczym w urzgdzeniu jest transformator,
latwa instalacja nie wymagajgca ingerencji w obrebie oprawy oswietleniowej ani stu-
pa oswietleniowego,
mozliwos¢ pracy w systemie TN-S,
mozliwos¢ sterowania czasem zatgczenia — wytgczenia trybu oszczedzania energii,
wymuszony tryb zaptonu lamp-ograniczajacy wspoétczynniki rozruchu do 1.3 pradu
znamionowego (tryb pracy umozliwiajgcy poprawne wygrzanie zrodet Swiatta),
wbudowany mechaniczny przetacznik obejsciowy (BYPASS),
osobne zabezpieczenie kazdej fazy wytgcznikiem nadpragdowym,
mozliwos¢ ustawienia poziomu napiecia redukcji oraz napiecia stabilizacji z osobna
dla kazdej z faz,
urzadzenie powinno mie € regulacje napi ecia w zakresie 230V-180V maksimum
cosV
obudowa powinna by¢ wykonana z aluminium, malowana proszkowo,
Wymagania dotyczace warunkow pracy urzadzenia:
napiecie zasilania modutu sterujgcego 230V +/- 15 %
temperatura pracy —40° C do +40° C

brak wprowadzania zaktdcen EMI RFI



3.8 Ochrona od porazen

Zgodnie z warunkami technicznymi zasilania jako dodatkowy system ochrony od
porazen elektrycznych nalezy zastosowa¢ ZGODNY Z UKLADEM SIECI TN-C
(zerowanie) .Skutecznos¢ ochrony projektowanej linii kablowej sprawdzono w
obliczeniach . Warunki skutecznosci ochrony sg spetnione .

Po wykonaniu uziomoéw dokona¢ pomiaru uziemienia .
3.9 Zestawienie montazowe

Szczegotowy zakres nowo dobudowywanych urzgdzen wykazano w przedmiarze

robaot.

. Obliczenia techniczne

Z uwagi na fakt, iz Sa.<70mm? obliczen spadkéw napie¢ dokonano za pomocg wzoru
uproszczonego itak dla obwodu 3-fazowego,

4.1 Dobér zabezpiecze n

Wielkos¢ zabezpieczen sprawdzono na podstawie zaleznosci:

___Pc
V3 [¢os¢

r

Jako zabezpieczenie obwoddw projektuje sie wkiadki bezpiecznikowe
DO 2 - 16A

4.2 Dobor kabli
Obcigzalnos¢ prgdowg dtugotrwatg sprawdzono na podstawie zaleznosci:
_ Pc
ERNEILY [Cos¢
I rob =1 r Dkz

IrobSInS Idd

|, <1450,



4.3 Obliczenia skuteczno $ci zerowania

Obliczen dokonano na podstawie nizej podanych wzoréw i wykonano obliczenia dla naj-
bardziej obcigzonego odcinka :

Za = (R, + 2[R [L)* +(X, +20X, L)’
lamax. - Warto$¢ samoczynnego wytgczania dla bezpiecznikow DO gG (dla t<5s)

Przekroj kabla [mm”]| R, [QWkm] |X, [Q/km]

YARY 4 x 35 0816 0.08
YARY 4 % 50 0571 0.08
4.4 Obliczenia spadkéw napi eé

Z uwagi na fakt, iz Sa<70mm? obliczen dokonano za pomocg wzoru uproszczonego
i tak dla obwodu 3-fazowego.
Obwadd 1 — przyjeto najdtuzszy odcinek i najbardziej obcigzony.

P[L[100
yBW >

n

AU, =

warunek spetniony tj. AUy, < AUgyqop (4%)



4.5 Obliczenia parametréw o $wietleniowych

Przedstawione obliczenia parametrow oswietleniowych potwierdzajg prawidiowy dobér
wysokosci stupow i opraw oswietleniowych i wyniki te sg zgodne z zatozeniami normy
PN-EN 13201.
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DW 185 - rondo / Lista opraw

9 llosé SCHREDER AMBAR 2 /2005 / HPS 100W / 5
280691

Numer artykutu:

Strumien swietlny (Oprawa): 8097 Im

Strumien Swietlny (Lampy): 10700 Im

Moc opraw: 100.0 W

Klasyfikacja oswietlen CIE: 100

Kod Flux CIE: 41 72 95 100 76

Wyposazenie: 1 x HPS 100W (Czynnik korekcyjny
1.000).
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E DIALux

02.05.2013

Edytor Jarostaw Komar

Schreder Polska Sp. z 0.0,
Telefon 22533 1980

faks 225331984

Jana Olbrachta 94
01-102 Warszawa e-Mail jkomar@schreder.com.pl

Scena zewnetrzna 1/ Dane planowania

@ Tze39m

@ T a1ss

2538 m

3e.29
Wspodlczynnik konserwaciji: 0.80, ULR (Upward Light Ratio): 0.0% Skala 1:630

Wykaz opraw

Nr. llos¢ Etykieta (Czynnik korekcyjny) @ (Oprawa) [Im] @ (Lampy) [lm] P [W]

SCHREDER AMBAR 2 /2005 / HPS 100WV / 280691 8097 10700  100.0

1 e (1.000)
W sumie: 72869W sumie: 96300 900.0
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Schreder Polska Sp. z 0.0. Edytor Jarostaw Komar
Telefon 225331980
Jana Olbrachta 94 faks 225331984
01-102 Warszawa e-Mail jkomar@schreder.com.pl

Scena zewnetrzna 1/ rondo / Powierzchnia 1/ Izolinie (E)

57.47Tm
54.84

5183
49.45

4871

4342

41.31
38.50
3745
3571

33.37

3084

2715

2340
2118
1222
17.30

14,73
1285

10.51
8.80
8.99

3.50
1.86
0.00

I I L i i I 5 i " & L |
et e ottt T it H— it — et

000 €622 981 1420 1828 23.20 27.51 3187 3825 4118 4858 5080 5477 81.87m

Wartosci Lux, Skala 1 : 450
Potozenie powierzchni w scenie
zewnetrznej:
Zaznaczony punkt:
(-26.677 m, -7.182 m, 0.000 m)

Siatka: 42 x 36 Punkty

Em [b(] Ernln [|X] Emax [Ix] Ernin ! Em Emin / Ernax
16 7.48 28 0.454 0.267



Informacja do Planu Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (BiOZ)

Nazwa inwestycji: ,Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 185

Inwestor: ZARZAD DROG WOJEWODZKICH w Poznan
ul. Wilczak 51
61-623 Poznan

Projektant: mgr inz.Radostaw Kaczmarek

Na podstawie art.21a ust.3 ustawy z dnia 7 lipca 1994r., - Prawo budowlane (Dz.U. z 2000r Nr 106,
poz .1126, Nr 109, poz.1157 i Nr 120, poz.1268, z 2001r. Nr 5, Nr 100, poz.1085, Nr 110, poz.1190,
Nr 115, poz.1229, Nr 129, poz.1439 i Nr 154, poz.1800 oraz z 2002r. Nr 74, poz.676) kierownik
budowy zobowigzany jest do opracowania ,PLANU BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA”.

1) Zakres robét do realizaciji:
- wykopanie rowéw pod kabel i dotéw pod fundamenty stupd oswietleniowych
- zasypanie rowow z ubiciem
- montaz stupéw
- pomiary rezystancji uziemienia i rezystancji izolacji kabli
- podigczeniei kabli n/n pod napiecie na stupie
- pomiar skutecznosci zerowania
2) Woykaz istniejgcych obiektow:
- Linia kablowa Sn i n/n,
3) Elementy zagospodarowania terenu moggce stwarzac zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:
- Linia kablowa Sn i nn.
4) Przewidywane zagrozenia wystepujgce podczas realizacji robét:
Skala Rodzaj zagrozenia Miejsce Czas wystepowania
Niska Wpadniecie do rowu Na trasie kabla Od rozpoczecia do
kablowego zasypania rowéw
Srednia Upadek z wysokosci Stupy linii napowietrznej Podczas montazu
osprzetu i pomiaréw
rezystanciji izolacji
Wysoka Porazenie prgdem o Linia kablowa 15kV, 0,4 Podczas montazu
napieciu 15 kV i 0,4 kv kv osprzetu i pomiaréw
rezystanciji izolaciji.

5) Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajgce zagrozeniom w zwigzku z wykonywanymi robotami:

- teren rob6t nalezy wygrodzic folig biato-czerwona,

- rob6t nie wykonywac po zmroku, ani w warunkach zlej widocznosci,

- nie wykonywac prac dzwigiem w poblizu czynnych linii napowietrznych,

- pomiary elektryczne powinny wykonywac dwie osoby, w tym co najmniej jedna z uprawnieniami do
wykonywania pomiarow,

- przed przystgpieniem do prac przeprowadzic instruktaz dla pracownikdow.

Przed przystgpieniem do prac zwigzanych z realizacjg, kierownik budowy zobowigzany jest do
przeprowadzenia wizji placu budowy, wraz z przedstawicielem UG, ENERGA Operator,, EO Sopot,

ZUDP,, gestoréw sieci podziemnych w celu okreslenia zagrozen wystepujgcych podczas realizacji

inwestycji.




6. Uzgodnienia

Zatgczone w Projekcie Zagospodarowania Terenu.



OPIS

Projekt: Alain Baré

@ AMBAR jest oprawg uliczng przystosowana do
Zrédet Swiatta o mocy do 150 W (Ambar 2) oraz
do 400 W (Ambar 3). Szeroki zakres opraw Ambar
jest potgczeniem niezawodnoéci oraz doskonatych
wtasciwosci fotometrycznych, dzieki czemu oprawy
CHARAKTERYSTYKA OPRAWY

te moga byt przeznaczone do wielu zastosowafi.
Oprawa jest wyrazem miniaturyzacji przy

2 ) ® ()

SRCzEinoRE Komany aptyczne): P66 Sealsate jednoczesnym zoptymalizowaniu jej funkcjonalnoéci.
ié . (S

SzczelnoSE komory osprzetu: IPe6 Szczelnos¢ catej oprawy to IP 66. Obudowa

Odpornosé na uderzenia (szkto): IK 08 9

oprawy wykonana jest z wysokiej jakosci odlewu

Opornosc aerodynamiczna (CxS): - Ambar 2: 0,048 m* aluminiowego. Uktad optyczny sktada sie z gteboko

-Ambar 3: 0,055 m® ttoczonego, polerowanego i anodyzowanego

26 P )
Klasa ochronnosci elektrycznej: lubHl aluminium zamknietego kloszem ze szkta (ptaska

Waga (pusta): -Ambar 2: 5,3 kg
-Ambar 3: 6,2 kg

szyba jako opcja). Osprzet elektryczny umieszczony
na demontowalnej ptycie ze stali nierdzewnej. Uchwyt
 zgodnie z norma IEC - EN 60598 umozliwiajgcy montaz bezposrednio na stupie

" zgodnie z norma IEC - EN 60062 wykonany jest rébwniez z malowanego aluminium
(dostepny jako opcja).

ZALETY Malowanie proszkowe

Kolor: RAL grey 7001
* Optywowy ksztatt
* Wysoka sprawnosé fotometryczna

* |P 66 Sealsafe® OPCJE

= Wysokiej jakosci materiaty: szkto i aluminium

* |P 66 dla catej oprawy * Redukcja mocy

* Montaz na wysiegniku lub bezposrednio na stupie ® Uchwyt z koficdwka @60 mm do montazu na stupie

(mozliwo3é regulacji pochylenia)
* Ptaska szyba
* Inne kolory z palety RAL lub AKZO na zyczenie
= Fotokomérka

WYMIARY — MONTAZ

Ambar 3
Ambar2 Ambar3
L 603 mm 700 mm
Ambar 2 Hi 184 mm 200 mm
Hz 288 mm 307 mm
w 280 mm 320 mm

Montaz nawysiegniku @60 za
pomoca dwéch Srub M8



ORION P
STALOWA KOLUMNA OSWIETLENIOWA OSMIOKATNA

Z POJEDYNCZYM | PODWOINYM WYSIEGNIKIEM RUROWYM
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. gniazda bezpiecznikowe typu D01

. wspornik do umocowania ostony

. Sruba z tbem stozkowym M6x15/5

. Sruba z them stozkowym ptaska M8x50/45
. podktadka M8

. podktadka bakelitowa 7x25x65

. hakretka M8 gr.3

. hakretka M8
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9. ptytka bakelitowa 320x65x6
10. ptytka bakelitowa 320x65x2
11. masa izolacyjna

12. ostona bakelitowa 210x75x2
13. podktadka sprezysta M8

14. przewod DY2.5 mm2



